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RESUMO: Avaliou-se o desenvolvimento de mudas de alface (lactuca sativa produzidas em vasos
com quatro substratos comerciais em um experimento em Botucatu (SP), sob cultivo protegido, de
20/10/2022 a20/11/2022. Os tratamentos consistiram na combinagao fatorial de tipos de substratos
(Carolina soil, fibra de coco, terra vegetal e esterco organico). O experimento foi disposto
inteiramente ao acaso, foi dividido os vasos em 4 diferentes substratos. As avaliacdoes foram
realizadas aos sete, quinze e vinte dias. E a hortalica folhosa mais difundida atualmente, sendo
cultivada em quase todos os paises. Seu cultivo € feito de maneira intensiva e geralmente praticado
pela agricultura familiar. Durante a condu¢@o do experimento todos os tratamentos foram irrigados
com a mesma frequéncia, sendo esta realizada diariamente, duas vezes ao dia. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia Além disso, o substrato exerceu uma influéncia marcante sobre
o sistema radicular, atribuido principalmente & quantidade e tamanho das particulas Diante disso,
o objetivo geral dessa pesquisa ¢ comparar os efeitos dos diferentes tipos de substratos no
desenvolvimento do sistema radicular, na cultura da alface veneranda

PALAVRAS-CHAVE: Lactuta sativa; Vasos; substrato.

ABSTRACT: The development of lettuce seedlings (lactuca sativa ) produced in different polystyrene
trays and on five commercial substrates was evaluated in an experiment in Botucatu (SP), under protected
cultivation, from 20/10/2022 to 20/11/2022. The treatments consisted of a factorial combination of
substrate types (Carolina soil, coconut fiber, vegetable soil and organic manure germination, and twenty
plants were randomly removed from each tray. Its height, number of leaves, clod stability and leaf area
were evaluated. The experiment was completely randomized, the pots were divided into 5 different
substrates. Estimates were performed at seven, fifteen twenty days after germination, with twenty plants
randomly removed from each tray. The root development of the plants was appreciated.

KEYWORDS: Lactuta sativa; polystyrene; substrate.
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1. INTRODUCAO

Hortali¢a da familia Asteraceae, tem como centro de origem a regido Asiatica. Ao redor
do ano 4.500 a.C. ja era conhecida no antigo Egito e chegou ao Brasil no século XVI, através
dos portugueses. E a hortali¢a folhosa mais difundida atualmente, sendo cultivada em quase
todos os paises. Seu cultivo ¢ feito de maneira intensiva e geralmente praticado pela agricultura
familiar, responsavel pela geragdao de cinco empregos diretos por hectare (ALENCAR et al,
2012). E a hortaliga folhosa de maior consumo no Brasil. A alface é uma planta herbacea, com
um caule diminuto ao qual se prendem as folhas.

A alface (Lactuca sativa) da familia Asteraceae, ¢ uma hortalica consumida
principalmente na forma in natura. Além disso, contem boas quantidades de vitaminas A, B1,
B2, B6 e C e possui baixo valor caldrico. A cultura ¢ largamente difundida no Brasil, sendo
considerada a hortalica folhosa mais consumida no pais, destacando-se como cultura de grande
importancia econdmica ¢ alimentar (RESENDE et al., 2003). A alface se destaca por ser a
folhosa mais consumida no Brasil e a 3? hortalica em maior volume de producdo, perdendo
apenas para a melancia e o tomate, movimentando anualmente, em média, um montante de R$
8 bilhdes apenas no varejo, com uma produgdo de mais de 1,5 milhdo de toneladas ao ano
(ABCSEM, 2013).

A alface ¢ composta basicamente por folhas, portanto responde muito bem a nutrientes
que promovem o crescimento vegetativo, em especial o nitrogénio (N) (RESENDE et al.,
2005)Entre essas cultivares hd algumas diferencas morfoldgicas, as quais devem ser sempre
levadas em consideragdo nos estudos, pois apresentam caracteristicas distintas relacionadas a
sua textura, tamanho, durabilidade pos colheita, cor, maciez. Assim, as cultivares podem ser
agrupadas em cinco tipos, dependendo de sua morfologia: repolhuda lisa, repolhuda crespa ou

americana, solta lisa, solta crespa e tipo romana (SUINAGA & HENZ, 2009).

2. OBJETIVO GERAL

Diante disso, o objetivo geral dessa pesquisa ¢ comparar os efeitos dos diferentes tipos

de substratos no desenvolvimento do sistema radicular, na cultura da alface veneranda.

3. REVISAO DE LITERATURA

Os substratos influem diretamente na germinagdo das sementes, sendo as caracteristicas
fisicas e quimicas determinantes na qualidade do mesmo, devendo estas permanecer por um
longo periodo (SILVA et al., 2008). Taiz e Zeiger (2004) ressaltam que, as plantas com maior

diametro de colo apresentam maiores tendéncias a sobrevivéncia, principalmente pela maior
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capacidade de formacao e de crescimento de novas raizes. Com o cultivo protegido espera-se
encontrar muitos beneficios, com isso pode-se alterar o ambiente de crescimento e de produgao
das plantas, controlando também, parcialmente, os efeitos climaticos (ARAUJO, 2004).

Além disso, o substrato exerceu uma influéncia marcante sobre o sistema radicular,
atribuido principalmente a quantidade e tamanho das particulas que definem a aeragdo e a
reten¢do de dgua necessaria ao crescimento das raizes (FERRAZ et al.2005). A alface ¢ uma
planta que se adapta as condi¢des de menor fluxo de energia radiante, pelo fato da intensidade
de luz afetar diretamente o crescimento e desenvolvimento das plantas. Quando se conduz uma
cultura dentro de uma variacdo otima de luminosidade com outros fatores favoraveis, a
fotossintese ¢ elevada, a respiragdo ¢ normal ¢ a quantidade de matéria seca acumulada ¢ alta
(BEZERRA NETO, 2005).

O desenvolvimento ¢ a aplicagdo de técnicas de cultivo para melhorar a produtividade
e a sustentabilidade agricola tem como base o uso de substratos para a formagao de mudas de
diversas culturas, pois 0 mesmo ¢ quem proporcionara as condi¢cdes adequadas de germinagao
das sementes e desenvolvimentos inicial das mudas (SILVA et al., 2017).). Os cultivos
protegidos por estufas plésticas sdo mais produtivos, pois, além de proteger dos danos fisicos
causados por fortes precipitacdes pluviométricas, reduz danos por fotoinibicdo (SILVA et al.,
2015).

Considerando o modo de producao brasileiro de alface, nota-se a importancia de se
avaliar as cultivares nas condigdes especificas as quais serdo plantadas em larga escala quanto
a produtividade (RODRIGUES et al. 2008).

Tal como outras culturas folhosas, € caracterizada por um sistema radicular superficial
que exige um rigoroso controle de irrigacdo, com o manejo da umidade ao longo do periodo de
crescimento, sendo essa um fator critico para uma boa produgdo. Mesmo em periodos
relativamente curtos de umidade inadequadas, podem afetar a cultura (MALDONADE, 2014).
Segundo Rodrigues et al. (2007), o grupo de alface tipo crespa vem crescendo
consideravelmente nos ultimos anos, em virtude da resisténcia a doengas e ao transporte, maior
periodo pos-colheita e melhor paladar, vantagens no elo mercado consumidor da cadeia

produtiva.

Grande parte dos substratos € produzida utilizando-se turfa como componente principal,
mas sdo crescentes os esfor¢os visando a substitui¢do deste material, devido a questdes de
protecdo ambiental (BAUMGARTEN, 2002). Os compostos organicos podem atender
plenamente esta demanda, principalmente em sistemas organicos de produc¢do, que impedem o
uso de fertilizantes sintéticos de elevada solubilidade. Leal et al. (2007).

Os compostos organicos devem possuir boas propriedades fisicas para serem utilizados

como substrato. Uma importante caracteristica ¢ a alta capacidade de reter a umidade e drenar
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o excesso de agua (CORTI e CRIPPA, 1998). Embora os compostos organicos possam conter
quantidades significativas de N, a maior parte se encontra na forma organica e ndo estd
plenamente disponivel para as plantas (WRAP, 2004).

Quando a demanda total de N pela planta ¢ baixa e distribuida por um longo periodo de
tempo, a utilizagdo de compostos organicos como substratos pode fornecer todo o N necessario.
Caso contrario, também devem ser utilizados fertilizantes com répida disponibiliza¢dao de N. O

mesmo vale para os outros nutrientes (Hadas & Portnoy, 1997).

4. MATERIAL E METODOS

4.1 INSTALACAO DO EXPERIMENTO

A pesquisa foi realizada no Sitio Capao Bonito, onde fica a propriedade TechField
Consultoria e Assessoria Agricola, localizada na Rodovia Marechal Rondon(SP 300), Km 253,
sentido interior da capital, no municipio de Botucatu, SP. A area tem as seguintes coordenadas;

Latitude 22 52° 19”’Se Longitude 48 29° 02” W, e uma altitude de 853 metros.

Figura 1. Detalhes do local do experimento, Botucatu/SP, 2022.
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4.2 MATERIAL UTILIZADO

4.2.1 SUBSTRATOS

Foram utilizados os seguintes substratos para o experimento:
-CAROLINA SOIL=Turfa de sphagnum (Resultado da decomposi¢ao e fotossilizacao de
plantas (musgos),vermiculita expandida,calcario dolomitico, gesso agricola e fertilizante NPK.
-TERRA VEGETAL=Mistura de terra com restos de matéria organica,como caules,folhas e
cascas,muito rica em nutrientes como (Humus)
- ESTERCO BOVINO =Nitrogénio em sua composi¢ao
- FIBRA DE COCO =Nutrientes como Ca-Fe-P-K-Mg

4.2.2 DEMAIS MATERIAIS UTILIZADOS

- 50 vasos- Tamanho médio Altura-(15 cm), Didmetro (boca-16 cm),Volume-(2L).
- 50 plantas- 10 plantas por tratamento

- Regador — de pléstico de 5L

- plaquetas-Identificacdo dos tratamentos

- régua- De aluminio de 30 cm

4.3 METODOLOGIA

Experimento conduzido em estufa, sendo utilizados 50 vasos de tamanho médio, (altura-
15 cm), Diametro (Boca)-16 cm, Volume-2 1.

Para marcar as parcelas foi usado a plaquetinha para estar desmarcando os tratamentos,
no total foram utilizados 50 plantas, cinco plantas por tratamento..Plantas irrigadas duas veze
por dia com irrigador, avaliagcdes e sete, quinze e trinta dia, sendo que apds quinze dias as
plantas foram retirados dos vasos e implantados no solo sem usos de quimicos. Delineamento
experimental: blocos casualizados ao acaso.

Totalizando quatro tratamentos com substratos comerciais, terra na mistura de cada
tratamento, teve 03 repeticdes, As mudas foram produzidas em vasos As parcela sdo divido em
quatro tipos de substrato com quatro dosagens (0,200-0,250-0,350-0,400 g). Assim os
tratamentos foram divididos em: [T1:Terra, T2: Carolina, T3:Esterco Bovino, T4:Fibra de

Coco, T5:Terrra Vegetal.] que foram avaliados durante 20 dias.



A semeadura foi efetuada em 20 de outubro de 2022 em vasos cada vaso foi preenchido
com os substratos descritos a cima,, sendo irrigado diariamente com o auxilio de um regador de
5 litros. sob ambiente protegido, Utilizou-se a cultivar Veneranda Durante a conducdo do
experimento todos os tratamentos foram irrigados com a mesma frequéncia, sendo esta
realizada diariamente, duas vezes ao dia. Os resultados foram submetidos a analise de variancia

e as medias comparadas pelo teste Tukey a 5 % de probabilidade.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

TABELA 1 : Resultados das parcelas ao acaso do experimento.

Fonte: De autoria propria

Uma forma mais simples dentro da estatistica de se entender como se monta um experimento
casualizado ao acaso (sorteio). Onde esse delineamento ¢ recomendado em situacdes onde se

corre o risco de perder o experimento.
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TABELA 2 : Analises finais da produtividade de variancia sobre o enraizamento da cultura do

alface
Coluna 1 Coluna 2 Coluna 3 Coluna 4 Coluna 5
TRATAMENTOS REPETICAO REPETICAO REPETICAO MEDIA
1 2 3

1 6 7,5 8,5 7,33333333
2 7 9 12.5 9,5
3 7 8,5 10 8,5
4 8 9,5 11,5 9,666667
5 8,5 12,5 15,5 12,5

Fonte: De autoria propria



TABELA 3

Data: 20/11/2022
Finalidade: Avaliar
enraizamento

Variavel
Numero de tratamentos:
5

Numero de blocos: 4

Delineamento: Blocos

casualizados

Tratamento Bloco 1
Trat. 01 6
Trat. 02 7
Trat. 03 7
Trat. 04 8
Trat. 05 10

Fonte: De autoria propria

TABELA 4

Bloco 2

13

Causa da variagio G.L. S.Q. QM. F F(5%) F(1%)

Blocos 3 50,35 16,85 32,6129  3.48999 35,950496

Tratamentos 4 622 15,55 30.09677 3.259142 541178°

Residuo 12 6,2 0,516667
Total 19 118,95
CV. 7,53%

Data: 20/11/2022
Finalidade:

Variavel:

Numero de

tratamentos 5
Quadrado médio do

residuo 0,516666667

Graus de liberdade do

residuo 12
Numero de repeti¢des 4

Grau de significincia 5%

Fonte: De autoria propria.

O 0 OV o

Bloco 3

13
10
12
16

Bloco 4
7

12

Média
7,5
9,5
8,5
9,5

12,75
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Trat. 01 7,5 4

Trat. 02 9,5 4|b

Trat. 03 8,5 4| bc

Trat. 04 9,5 4

Trat. 05 12,75 4|a
Tratamento Média Repeticdes Tukey

Diante da tabela acima, apresentada sobre porcentagem de variancia , o tratamento T
5 (terra vegetal foi a o indice de resultado diante das testemunhas e dos demais tratamentos,
com uma variancia de (12,5%) obtido. Onde o pior resultado trazido foi o tratamento T3 (
Esterco bovino), onde resultou em uma media de ( 8,5%), comparando-se das testemunhas e
dos demais tratamentos.

Nos resultados obtidos nas avaliagdes de sete, quinze e vinte dias (test, T1-R1=6 cm),
(TI-R2=7,5 cm), (T1-R3= 8,5 cm ), (CAR T2-R!=7 cm), T2-R2=9 cm T2-R3=12,5 cm),
(ESTER BOV T3-R1=7 cm T3-R2=8,5 cm T3-R3=10 cm), ( FIBR DE COCO T4-R1=8 cm
T4-R2=9 cm T4-R3=11,5 cm), ( TERR VEG T5-R1=8,5 T5-R2=12,5 T5-R3=15,5).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia e as medias comparadas pelo
teste Tukey a 5 % de probabilidade.

Dentre os resultados (tabela 2) apresentados sobre porcentagem de varidncia, o
tratamento T 5 (terra vegetal foi a o indice de resultado diante das testemunhas e dos demais
tratamentos, com uma variancia de (8,8 %) obtido. Onde o pior resultado trazido foi o
tratamento T3 (Esterco bovino), onde resultou em uma media de (0%), comparando-se das

testemunhas e dos demais tratamentos.

CONCLUSOES

O objetivo proposto foi atingido.
Diante dos resultados conclui-se que, o tratamento T 5 ( terra vegetal) obteve o melhor

indice de resultado, diante das testemunhas e dos demais tratamentos, com uma variancia de
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(12,5%). Onde o pior resultado trazido foi o tratamento T3 ( Esterco bovino), onde resultou

em uma media de ( 8,5%), comparando-se das testemunhas e dos demais tratamentos.
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